BTEX SE PREDSTAVUJE

Pripravujeme zdrojovy soubor
e Béiny textovy soubor
e Preambule + dokument

e Jednoduchy priklad

\documentclass[11pt,adpaper]{article}

\usepackage{czech}

\textheight 24.8cm \textwidth 17.6cm

\begin{document}

Kdyz jsem Sel k Alence, zaSlap jsem mravence. AZ pljdu k Soné,
zaSlapnu koné.

\end{document}

e Po prekladu programem ETEX

KdyzZ jsem Sel k Alence, zaslap jsem mravence. AZ pujdu k Soné, zaslapnu
koné.

Typy a velikosti pisma
b4 ~
Kdyz jsem Sel k Alence, zadlap jsem mravence. Az pujdu k Soné, zaslapnu koné.

\documentclass[11pt,adpaper]{article}

\usepackage{czech}

\begin{document}

Kdyz jsem {\it Sel k Alencel}, {\tt zaslap jsem} {\bf mravence}.
{\footnotesize AZ pijdu} {\normalsize k Son&}, {\Large zaslapnu}
{\huge koné&}.

\end{document}

Matematické vyrazy

Pripravené pro BTEX Formatované v BTEX
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Prispévek k testu inteligence

Petr Klan
Ustav informatiky a vypocetni techniky AV CR
182 08 Praha 8, e-mail: pklan@uivt.cas.cz

Abstrakt: Inteligence se chdpe jako souhrn dispozic k uceni a k teseni probléemu. Na inteligenci miZeme
usuzovat ze stupné ziskaného vzdéldni a z uspésnosti v zaméstnani. Potrebujeme-li vsak presnéjsi hodnoty,
pouZivame soubory testovacich uloh. Autor vyvinul origindlni testovaci ulohu. Ta vychdzi z pozorovani
symetrie, kterd je jednou z podstatnijch vlastnosti prirody. Clinek podrobné rozebird navrZenou tlohu i
moznosti jejiho Teseni a hodnocens.

Klicova slova: Méreni inteligence, testovaci tloha, symetrie.

1 Uvod

Meéfeni inteligence uchazecti je sou¢asti mnoha prijimacich fizeni na atraktivni ¥idici funkce v prednich
svétovych firmach. V literatufe [1] je uveden test, ktery se pouzivd k méfeni inteligence. Je sbirkou
nékolika testovacich tloh. Ty jsou bodové hodnoceny. Testované osobé se scitaji vSechny dosaZené body.
Pri vyhodnoceni plati nasledujici trend: ¢im vétsi pocet dosazenych bodid a ¢im mensi ¢as potfebny k
vypracovani, tim vyssi mira inteligence. Zkouméame-li podrobnéji autortv pristup, vidime, Ze je zahrnuta
pouze jedna testovaci otazka tykajici se symetrie. Uvadi ¢tyii symetricky napsané cislice a testovand
osoba ma pokracovat v této posloupnosti.

Symetrie odedévna fascinuje lidskou mysl. Rozpoznat ji byva casto uménim. VzruSujicim a uzitec-
nym uménim souvisejicim s inteligenci. O predmétu fekneme, ze je symetricky, jestlize je mozné s nim
néco udélat a on zistane stejny, jaky byl pfedtim. Pfedméty jsou v pfirodé€ casto symetrické. Snad nejvice
symetricky objekt, ktery si dovedeme predstavit, je koule a pfiroda je jich plna. Jsou to hvézdy, planety,
vodni kapky. Krystaly vykazuji mnozstvi riznych druht symetrie. Zvifata i rostlinna fise vykazuji urcity
stupen symetrie. Matematické rovnice fyzikalnich zédkond se nesméji ménit pti urcitych transformacich
(napt. pfi Lorentzové transformaci, blize viz napf. [2]).

Vzhledem k tak dtlezitému prirodnimu principu v jeho rozmanitych podobach to neni dostacujici.
Proto je v dalsim uvedena dalsi testovaci otdzka opirajici se o tuto dulezitou vlastnost v Uplné jiné
podobé nez v testu z literatury [1].

2 Pouzité teoretické prostredky

V dalsim budeme pracovat s maticemi. Bude pouzito vzité oznacovani, tj. matice budeme znacit velkymi
pismeny A, B a pod. Prvky matic budeme znacit malymi pismeny. Vlastnost, ze je prvek a;; prvkem
matice A vyjadiime stejnymi pismeny. Zopakujme si zékladni definice. Matici typu (m,n) rozumime
usporadanou tabulku ¢isel o m fadcich a n sloupcich

all ... ain
A=
aml .- Amn

Symetricka je takova matice, pro kterou plati a;; = aj; pro kazdy prvek matice. Trividlné zfejmé a; = a;;
pro vSechny prvky diagonaly matice.



3 Navrh testovaci ulohy

Navrzend testovaci tloha vyuziva zakladni vlastnosti symetrickych matic, kterou je symetrie podle dia-
gonaly matice. Uéelem testovaci tilohy je rozpoznani symetrie matice a doplnéni chybé&jiciho
prvku. Mohou pfitom nastat dva pt¥ipady. Chybé&jici prvek lezi bud na hlavni diagonale nebo mimo ni.

(i) Jestlize lezi na hlavni diagondle, bude vysledkem testovaci tlohy libovolné ¢islo. Jeho velikost nemé
vliv na symetrii matice. Uvedme jednoduchy pfiklad.

Priklad: Uvazujme matici

7 17 3
A= |17 7 12
3 12 100 |

Na misto chybéjiciho prvku miizeme doplnit libovolné napt. 16

7 17 3
A= 1|17 16 12
| 3 12 100 |
nebo 1.333
7 17 3
A= 17 1.333 12
3 12 100

atd., aniz bychom porusili vlastnost symetrie matice.

(ii) Jestlize chybéjici prvek lezi mimo hlavni diagondlu, potom je spravné doplnéni jednoznacéné. Jestlize
napi. chybi prvek matice b;;, pficemz i # j, jednoznac¢né spravnou odpovédi je na misto chybéjiciho
prvku uvést prvek bj;, pokud testovand osoba rozpozna symetrii matice.

Priklad: Necht je ddna matice

7 17 3 10
17 1333 12 97
3 12 100 111
10 ? 111 0

B =

Spravnym fesenim je ¢islo 97.

Zpusob hodnoceni je stejny jako v [1], tj. za spravnou odpovéd v obou pfipadech (v prvnim piipadé
spravna odpovéd zni: libovolné ¢islo) 10 bodu, za Spatnou odpovéd 0 bodd.

4 Zavér

Byla navrzena originédlni testovaci otdzka do souboru otazek zaméfenych na zjisténi stupné inteligence
testované osoby. Experimentalni vysledky s touto testovaci otdzkou ukazuji opravnéni zafazeni takové
otézky, nebot koeficient tispésnosti se pohybuje blizko hodnoty 0.5. Testovano bylo 768 ndhodné vybranych
osob. To ukazuje na prumérnou inteligenci, coz je ve shodé s vysledky testu v [1].

[1 ] J. Stépanek (1991): Systémovd a operac¢ni analjza. Doplitkové skriptum. Edi¢ni stiedisko CVUT
Praha.

[2 | R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands (1985): Feynmanovy predndsky z fyziky 2. Alfa Bratislava
1985. Ptelozeno z anglického origindlu ‘The Feynman Lectures on Physics’ vydaného Addison-Wesley
Publishing Company v r. 1966.
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\noindent {\bf Abstrakt:} {\it Inteligence se chépe jako souhrn
dispozic k u€eni a k feSeni problémi. Na inteligenci miZeme
usuzovat ze stupné ziskaného vzdélani a z UGspéSnosti v zaméstnani.
Potfebujeme-1i vSak pfesné&jSi hodnoty, pouzivame soubory
testovacich dloh. Autor vyvinul origindlni testovaci dlohu. Ta
vychazi z pozorovani symetrie, ktera je jednou z podstatnjch
vlastnosti p¥irody. Clanek podrobné rozebira navrZenou tulohu i
moznosti jejiho ¥eSeni a hodnoceni.}

\\

\\

{\bf Klicova slova:} M&feni inteligence, testovaci iloha,
symetrie.

\section{Uvod}

\noindent M&feni inteligence uchazeld je soufasti mnoha
prijimacich fizeni na atraktivni ¥idici funkce v pfednich
svétovych firmdch. V literatuf¥e [1] je uveden test, kterj se
pouzivd k méfeni inteligence. Je sbirkou nékolika testovacich
tloh. Ty jsou bodové hodnoceny. Testované osobé& se sCitaji vSechny
dosaZené body. P¥i vyhodnoceni plati ndsledujici trend: ¢im vétsi
poCet dosaZenjch bodl a ¢im menSi Cas potfebny k vypracovani, tim
vyS88i mira inteligence. Zkoumame-1li podrobnéji autortv p¥istup,
vidime, Ze je zahrnuta pouze jedna testovaci otézka tykajici se
symetrie. Uvadi Ctyri symetricky napsané Cislice a testovana osoba
ma pokracdovat v této posloupnosti.

\\

\\

Symetrie odedavna fascinuje lidskou mysl. Rozpoznat ji bjva Casto
uménim. VzruSujicim a uZiteénym uménim souvisejicim s inteligenci.
0 pfedmétu fekneme, Ze je {\it symetrickj}, jestliZe je moZné s
nim néco udélat a on zlstane stejny, jaky byl predtim. Predméty
jsou v prirodé Casto symetrické. Snad nejvice symetricky objekt,
ktery si dovedeme predstavit, je koule a pfiroda je jich plna.
Jsou to hvézdy, planety, vodni kapky. Krystaly vykazuji mnoZstvi
riznjch druhl symetrie. Zvifata i rostlinnd riSe vykazuji urcity
stupeil symetrie. Matematické rovnice fyzikdlnich zakonld se nesméji
ménit p¥i uréitych transformacich (nap¥. pfi Lorentzové
transformaci, bliZze viz nap¥. [2]).

\\

\\

Vzhledem k tak dleZitému pfirodnimu principu v jeho rozmanitjch
podobach to neni dostadujici. Proto je v dalSim uvedena dalsSi
testovaci otdzka opirajici se o tuto dileZitou vlastnost v dplné
jiné podobé& nez v testu z literatury [1].



\section{Pouzité teoretické prostf¥edky}

\noindent V dal3im budeme pracovat s maticemi. Bude pouZito vzité
oznaCovani, tj. matice budeme znalit velkjmi pismeny $4,$ $B$ a
pod. Prvky matic budeme znacit malymi pismeny. Vlastnost, Ze je
prvek $a_{ij}$ prvkem matice $A$ vyjad¥ime stejnymi pismeny.
Zopakujme si zakladni definice. Matici typu $(m,n)$ rozumime
uspof¥adanou tabulku &isel o $m$ Fadcich a $n$ sloupcich
$$A=\1left [

\begin{array}{ccc} a{11} & \ldots & a_{1n}\\ \vdots & \ddots &
\vdots \\ a_{mi1} & \ldots & a_{mn}

\end{array}

\right]. $$ Symetricka je takova matice, pro kterou plati
$a_{ijr=a_{ji}$ pro kazdy prvek matice. Trividlné zfejmé
$a_{iit=a_{ii}$ pro vSechny prvky diagondly matice.

\section{Navrh testovaci dlohy}

\noindent NavrZena testovaci tGloha vyuZiva zdkladni vlastnosti
symetrickyjch matic, kterou je symetrie podle diagonadly matice.
{\bf UCelem testovaci tlohy je rozpoznéni symetrie matice a
doplnéni chybé&jiciho prvku.} Mohou pfitom nastat dva pfipady.
Chybéjici prvek lezi bud na hlavni diagondle nebo mimo ni.
\begin{description}

\item[(i)] JestliZe leZzi na hlavni diagonadle, bude vysledkem
testovaci dlohy libovolné ¢€islo. Jeho velikost nemd vliv na
symetrii matice. Uvedme jednoduchy priklad.

\\

\\

{\bf Pfiklad:} UvaZujme matici

$$

A=\1eft[ \begin{array}{ccc}

7 & 17 & 3\\

17 & 7 & 12 \\

3 & 12 & 100

\end{array}

\right] $$ Na misto chyb&jiciho prvku miZeme doplnit libovolné&
napr. 16

$$

A=\1left[ \begin{array}{ccc}

7 & 17 & 3\\

17 & 16 & 12 \\

3 & 12 & 100

\end{array}

\right] $$ nebo 1.333

$$

A=\1eft[ \begin{array}{ccc}

7 & 17 & 3\\

17 & 1.333 & 12 \\

3 & 12 & 100

\end{array}

\right] $$ atd., aniZ bychom porufili vlastnost symetrie matice.



\item[(ii)] JestliZe chybé&jici prvek leZi mimo hlavni diagonalu,
potom je spravné doplnéni jednoznacéné. JestliZe napf. chybi prvek
matice $b_{ij},$ pficemz $i\neq j,$ jednoznaliné spravnou odpovédi
je na misto chyb&jiciho prvku uvést prvek $b_{ji},$ pokud
testovanad osoba rozpoznd symetrii matice.

\\

\\

{\bf Pf¥iklad:} Necht je dana matice

$3$

B=\1left[ \begin{array}{cccc}

7 & 17 & 3 & 10\\

17 & 1.333 & 12 & 97 \\

3 & 12 & 100 & 111\\

10 & 7 & 111 & O

\end{array}

\right]. $$ Spravnyjm feSenim je &islo $97.$

\end{description}

\noindent Zpidsob hodnoceni je stejny jako v [1], tj. za spravnou
odpovéd v obou pfripadech (v prvnim p¥ipadé spravna odpovéd zni:
{\it libovolné &islo}) 10 bodl, za Spatnou odpovéd O bodi.

\section{Zavér}

\noindent Byla navrZena origindlni testovaci otézka do souboru
otazek zamé&fenych na zjiSténi stupné inteligence testované osoby.
Experimentalni vysledky s touto testovaci otazkou ukazuji
opravnéni zatrazeni takové otazky, nebot koeficient tuspé&Snosti se
pohybuje blizko hodnoty 0.5. Testovano bylo 768 nahodné vybranjch
osob. To ukazuje na pridmérnou inteligenci, coz je ve shodé s
vysledky testu v [1].

\begin{description}

\item[[1]] J. St&péanek (1991): {\it Systémova a opera’ni analjza.}
Dopliikové skriptum. Edi&ni st¥edisko CVUT Praha. \item[[2]] R.P.
Feynman, R.B. Leighton, M. Sands (1985): {\it Feynmanovy p¥ednasky
z fyziky 2.} Alfa Bratislava 1985. PfeloZeno z anglického
origindlu ‘The Feynman Lectures on Physics’ vydaného
Addison-Wesley Publishing Company v r. 1966.

\end{description}



