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Uvodni slovo

Jako prispévek k popularizaci védy nabizime studentiim stfednich skol seznam témat pro jejich
stfedoskolskou odbornou cCinnost, které vymysleli ¢lenové a doktorandi Katedry aplikované
matematiky. Tito jsou také pripraveni pripadnému zdjemci o tato témata byti ndpomocni
pfi vypracovani samotné prace (dale v textu jsou ponékud nepresné oznalovani jako vedouci
SOC). V p¥ipadé zajmu o osobni konzultaci radi uvitime vade studenty v prostorach Vysoké
Skoly banské - Technické univerzity Ostrava.

V pripadé zajmu o dalsi informace, nebo o nékteré téma a zprostredkovani kontaktu
s vedoucim SOC, se prosim obratte na:

doc. Mgr. Petr Kovér, Ph.D.

Katedra aplikované matematiky

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Vysoka skola banska - Technické univerzita Ostrava
708 33 Ostrava - Poruba

Email: petr.kovar@vsb.cz

Tel.: 597 325 972


http://www.soc.cz/

Nabizena témata

Bereme Jackpot

Abstrakt: V souCasné dobé je cena podani jednoho tiketu sportky 20 K¢&. Réznych kom-
binaci je necelych 15 miliénd, takze je-li v jackpotu Sportky 300 miliénd, tak (s jistou
vstupni investici) mizeme garantovat pfi vyplnéni vSech tiketd, Ze ziskdme vitéznou
kombinaci, stejné jako kombinace vSech ostatnich vyher.

Protoze tiket pro sazeni Sportky umoznuje systematické sazeni - soucasné vsadit na
libovolnou Sestici ze zvolenych az 15 Cisel, tak neni potfeba v takovém pripadé vypl-
novat 15 milién( tiketd, ale pfi vhodné volbé vsazenych skupin &isel Ize vsadit vyrazné
mensi mnozstvi tiketl s vice zaskrtnutymi Cisly. Jak takové skupiny Cisel navrhnout,
aby pocet tiketli byl co mozna nejmensi a soucasné garantoval vyhru pro jakoukoliv
zvolenou Sestici?

Pro Feseni Ize vyuzit metod diskrétni matematiky, napriklad teorie grafli, kombinato-
rické teorie designli. Student bude mit moZnost se uvedenou partii matematiky blize
seznamit a soucasné ji vyuZzit pro reseni zminéné motivacni tlohy.

Vedouci SOC: Doc. Mgr. Petr Kovét, Ph.D. (profil vedouciho).
Souvisejici SS ucivo: kombinatorika, pravdépodobnost

v

Obtiznost: stfedni az té€zsi (pfi peclivém Fesenf)

Vzajemné jednoznacné prirazeni
Abstrakt: Mezi klasicka témata stredoSkolské matematiky patfi urcit poCty vSech permu-
taci, variaci ¢i kombinaci (souhrnné zvanych kombinatorické vybéry) néjaké konecné

mnoziny. Jestlize spravné rozpozname, jaké vlastnosti ma nas kombinatoricky vybér,
nebyva problém urcit pocet vsech takovych vybéri.

Zajimavéjsi je vSak navazujici tloha: Vime-li napriklad, Ze vSech tfiprvkovych kombinaci
ze sedmi prvka je 35 (pro k=3, n=7 je kombina¢ni &islo "7 nad 3"rovno 35), tak nemusi
byt trividlni vSech 35 trojic vypsat, nebo dokonce sestavit efektivni algoritmus, ktery
tyto kombinace vypiSe pro obecné hodnoty parametri k, n. Prvnim cilem by bylo pro
zakladni kombinatorické vybéry takové algoritmy popsat. V literature jich lze najit
fadu, je zajimavé porovnat jejich vypocetni slozitost.

Hlavnim cilem prace by pak bylo nalezeni systému, ktery zvolené kombinatorické vybéry
jednoznacné seradi. Napriklad vSech 35 vySe zminénych permutaci sefadi od prvni do
pétatricaté tak, ze budeme umét vypsat i-tou permutaci, aniz bychom vypisovali i
prochazeli vsechny predchozi permutace. A naopak, pro libovolnou permutaci budeme
umét snadno rozhodnout, kolikdta permutace v nasem systému to je.

Vedouci SOC: Doc. Mgr. Petr Kovat, Ph.D. (profil vedouciho).
Souvisejici SS uéivo: kombinatorika, funkce

Obtiznost: lehéi az stredni (pti peclivém Feseni)


http://am.vsb.cz/cs/zamestnanci/profil/index.html?person=kov16
http://am.vsb.cz/cs/zamestnanci/profil/index.html?person=kov16

Mariasovy turnaj

Abstrakt: P¥i ukonéeni republikové mariadové extraligy se hraje zavéreény turnaj. U&astni
se 15 hracd (prvnich patnact v celoroénim zebficku). Marias je karetni hra, kterd se
hraje ve tfech u jednoho stolu, na turnaj je tudiz pripraveno 5 hracich stold. V turnaji
se ma utkat kazdy s kazdym (oba jsou u jednoho stolu), kazdy hrd¢ ma v jednom
plldni odehrat nejvyse jeden zapas a turnaj ma trvat co nejméné dnii. Dale poradatelé
74daji (z divodu zatraktivnéni turnaje), aby bud

(a) bylo prvni den turnaje vSech pét zapasi ,atraktivnich* (vychazeji z toho, ze pokud
prilakaji divaky prvni den, pak budou chodit i dny ostatni).
nebo

(b) aby kazdy den turnaje byl néjaky ,atraktivni* zapas (divaci se mohou té&sit kazdy
den na néjakou zajimavost, poradatel je 1aké pribézné).

»Atraktivni“ zapas je takovy, kdy spolu hraji u jednoho stolu 3 hraci, ktefi jsou v zeb-
ficku na tfech po sobé jdoucich pozicich. Zapas se hraje 2 hodiny Cistého Casu plus tfi
kola.
Zkuste navrhnout rozlosovani takového turnaje.

Vedouci SOC: RNDr. Michael Kubesa, Ph.D. (profil vedouciho).

Souvisejici SS ucivo: kombinatorika

Obtiznost: stredni

Uvod do programovani roboti v simulovaném prostfedi Robocode

Abstrakt: Ukolem hrace ve hie Robocode je vytvorit inteligentni ¥idici program pro ro-
boticky tank a provérit jeho kvalitu v simulovanych bitvach s vytvory ostatnich hraci.
(vice na Ceské wikipedii pod heslem "Robocode". Cilem projektu je poskytnout stu-
dentovi ivod do objektové orientovaného programovani v jazyce JAVA (implementace
fidiciho programu) a seznamit jej s nékterymi praktickymi vysledky vypocletni mate-
matiky (ndvrh obsahu Fidiciho programu).

Vedouci SOC: Ing. Daniel Krpelik

Souvisejici SS ucivo: programovani

Obtiznost: stredni

Bachmannova axiomatickd soustava a modely euklidovskych a neeuklidov-
skych geometrii na kvadrikach
Abstrakt: Abstrakt: Bachmannova axiomatickd soustava je alternativou k Hilbertové

axiomatické vystavbé geometrie. Body jsou reprezentovany stredovymi symetriemi
a primky osovymi symetriemi. V diplomové praci Pavel Jahoda: Geometrie symetrii


http://am.vsb.cz/cs/zamestnanci/profil/index.html?person=kub59

byl pomoci tohoto pristupu zkonstruovan model euklidovské roviny na rotacnim para-
boloidu, model hyperbolické roviny na dvojdilném rotaénim hyperboloidu a popsana
analogicka konstrukce, kterd vede k jiz zndmému modelu eliptické roviny na kulové
plode. Cilem SOC by bylo ovéfit, zda je mozné analogicky nalézt modely euklidovské,
nebo neeuklidovské roviny na néjaké dalsi kvadrice.

Vedouci SOC: RNDr. Pavel Jahoda, Ph.D. (profil vedouciho).
Souvisejici SS ucivo: geometrie euklidovské roviny

Obtiznost: stfedni az té€zsi (vzhledem k rozsahu znalosti, jez by bylo pravdépodobné
nutné dostudovat)

Kolec¢ka, vSude sama koleckal!

Abstrakt: Téma se tyka studia cykld v kubickych grafech. Méjme dva cykly X a Y v grafu
G a predpokladejme, Ze X a Y maji nékteré hrany spole¢né. Zapisem Z=X+Y budeme
rozumét mnozinu hran, které nalezi cyklu X, cyklu Y, ale ne obéma cykliim zaro-
ven. Takové Z nyni reprezentuje mnozinu cykld. Predmétem naseho zajmu je studium
Z z pohledu poctu takto vzniklych cykll, zejména studium vztahu mezi X a Y a for-
mulovani/poodhaleni vlastnosti zarucujicich, ze Z bude obsahovat cyklus pouze jediny.

Vedouci SOC: Ing. Michal Kravéenko (profil vedouciho).

Souvisejici SS ucivo: kombinatorika

Obtiznost: tézké

Metoda Monte Carlo a jeji aplikace

Abstrakt: Metoda Monte Carlo je principidlné jednoduchy avsSak G¢inny nastroj pro feSeni
Sirokého spektra problémi. Cilem prace je seznameni se se zaklady metody a nasledna
aplikace na teseni vybranych tloh z kombinatoriky a fyziky.

Vedouci SOC: Ing. Michal Bére$
Souvisejici SS ucivo: kombinatorika, pravdépodobnost, programovéni

Obtiznost: relativni vzhledem ke znalostem a schopnostem studenta

Markovovy retézce ve hrach fizenych nahodou

Abstrakt: Jaky je pravdépodobny pocet kol ve hfe Hadi a zebriky? Ma zacinajici hrac ve
hie Clovéce, nezlob se! vétsi sanci na vyhru? Jakou strategii zvolit pfi hfe v kostky?
Student se pokusi zodpovédét tyto a jim podobné otazky pomoci tzv. Markovovych fe-

tézcl. Spravnost reseni dale miize student ovéfit pomoci pocitacové simulace metodou
Monte Carlo.

Markovovovy fetézce pouzivdme pro popis procesl, které jsou tvoreny posloupnosti
nékolika opakujicich se stavi. Schéma Markovova fetézce urcuje pravdépodobnosti,


http://am.vsb.cz/cs/zamestnanci/profil/index.html?person=jah02
http://am.vsb.cz/cs/zamestnanci/profil/index.html?person=kra568

s jakymi se v nasledujicim kroku proces presune do jinych stavii, za predpokladu, ze se
pravé nachazi v jednom konkrétnim stavu.

Problematika Markovovych fetézcli je rozsahla, napln prace se tedy da prizplsobit
zajmu a schopnostem studenta.

Vedouci SOC: Ing. Simona Domesova
Souvisejici SS ucivo: pravdépodobnost, programovani

Obtiznost: priblizné odpovida bakalarské praci
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